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Schiittelt man nacbher die erkaltete Fliissigkeit mit Luft, so 
v e r s c h w i n d e t  d e r  d r i t t e  S t r e i f e n ,  n o d  e s  e r s c b e i n e n  d i e  
b e i d e n  S t r e i f e n  d e s  O x p h A m o g l o b i n s  w i e d e r .  Erwarmt man 
von neuem, so stellt sich unter Verschwinden der Oxyhamoglobin- 
etreifen der dritte Streifen wieder ein u. s. w. 

Bei Gegenwart von K o h l e n o x y d  findet die beschriebene Ein- 
wirkuug des Formaldehyds nicht statt,  denn die beiden (bekanntlich 
etwas gegen die Oxyhamoglobinstreifen rerschobenen) Streifen dea 
K o h l e n o x y d - H a m o g l o b i n s  bleiben auch nach Zusatz des Form- 
aldehyds bestehen, wenn man Schwefelammonium zusetzt und erwarmt. 

Zum Zweck der Priifung dieser Reactionen babe ich Miechungen 
von 12, 25, 50 Tropfen Blut mit j e  100 ccm Wasser verwandt. Die 
in Probirgliisern ron l - l ' / a  cm Durcbmesser vor den Spalt dee 
Spectralapparates gebrachten Fliissigkeiten zeigten sehr deutlich die 
Oxyhamoglobinstreifen iind, a h  die ca. 4 cm bohe Schicbt der Fliis- 
sigkeit mit einigen Tropfen a l t e n  g e l b e n  S c h w e f e l a m m o n i u m s  
erwarmt war, in der schwachen LBsung kaum den Streifen des redu- 
cirteo Hamoglobins; wabl aber  erschien deutlich der  dritte Streifen, 
ale zu der Losung ror oder nnch dem Scliwefelammoninm 3 oder 4 
Tropfen 40-procentigen Form a l d  e h y d s  gesetzt waren. 

Zur Priifung des Verbaltens des K o h l e n o x y d - H a m o g l o b i n s  
b e i  G e g e n w a r t  v o n  F o r m a l d e h y d  waren die obigen LBsungen 
mit K o h l e n o x y d  aus Ameisensaure und Schwefelsaure behandelt 
wordeo, worauf beim Erwarmen mit S c b w e f e l a r n m o n i u m  nie mehr 
das Verschwinden der urspriinglicben beiden Streifen und d: Er- 
scheinen eines dritten Streifens eintraten. 

215. J. J. Murumow,  J. Saak und B. Tollens: Ueber Oxy- 
ce l lu lose  und Rydrocellulose. 

(Eingegangcn am 24. April 1901.) 

I. Ueber die Oxycellulose. 

1. E i n l e i t u n g .  
I n  der Abhandlung von v. F a b e r  und T o l l e n s ' )  ist angegeben, 

dass O x y c e l l u l o s e  von drei Bereitungsarten: 
a) aus Fichtenholz mit Salpetersiiiire 
b) aus Baumwolle mit Brom und kohlensaurem Calcium 
c) aus Baumwolle nnd Salpeteraiiure 

beim Kochen rnit R a l k  und Wasser, neben E e l l n l o s e ,  i s o s a c c h a r i n -  

I) Diem Berichte 32, 2580 [15993. 
Berirhte d. D. cbrru. Gcsellsohdt. Jahrp. XXXIV. 92 



s a u r e s  C a l c i u m  nnd I s o s a c c h a r i n ,  sowie wahrscheinlich D i o x y -  
b u t t e r  s a u r  e liefert. 

Wiinschenswerth war  nun, O x y c e l l u l o s e  von noch anderer 
Bereitungeart, und besonders die von V i g n o n ' )  aus B a u r n w o l l e  mit 
c h  1 ore a u r  e m  K a l i u m  und S a l z s i i u r e  hergestellte Ox y c e  1 I u lo  Be, 
derselben Behandlung zu unterwerfen, um zu sehen, ob die obigen 
Producte sich auch aus dieser Substanz bilden. 

Dies ist,  wie schon in der  Bbhandlung \-on v. F a b e r  und 
und T o l l e n s a )  aogegeben ist, von J. S a c k  und spiiter von J. J. 
M u r u r n o w  geechehen. 

2. D a r s t e l l u n g  d e r  O x y c e l l u l o s e .  
J e  30g V e r b a n d w a t t e ,  3 Li ter  Wasser, 1OOg c h l o r s a u r e s  

K a l i u r n 3 ) ,  125 ccm c o n c e n t r i r t e  S a l z s a u r e  wurden in einer 
Schaale auf dem Wasserbade erhitzt; hierbei zertiel die Baumwolle 
nicht geniigend, nach dem Zugeben von noch 20  g chlorsaurern Ka- 
lium und ca. '/4-stiindigem Erhitzen auf freiem Feuer war sie jedoch 
zerfallen. Die folgenden Portionen von j e  30 g B a u m  w o l  l e  wurden 
rnit 3 Liter Wasser, 100 g c h l o r s a u r e m  K a l i u m  und 125 g c o n -  
c e n t r i r t e r  S a l z s a u r e ,  oder aucb j e  50 g B a u r n w o l l e  mit den 
entsprechend vergr6sserten M engen der Materialien, durch Erhitzung 
auf freiem Feuer  unter Umriihren, bis die Faser zerfallen war, be- 
reitet, was ca. Stdn. dauerte. 

Die Masse wurde auf einer Porzellan-Nutsche ohne Scbwierig- 
keit von der  Fliissigkeit befreit; d a  sie beim darauf folgenden Anf- 
giessen con Wasser aufschwellend das Wasser am Passiren binderte, 
wurde sie mit 80-procentigem Alkohol angeriihrt, dieser nach einiger 
Zeit abgesogen, und das  Anriihren und Absaugen unter Anwenduog 
von stets stiirkerem und zuletzt 95-procentigem Alkohol so lange 
wiederholt, bis keine saure Reaction des Al kohols rnit Lakmuspapier 
mehr wahrnehmbar war. 

So erhielten wir aus einer Portion von 50g lufttrockner Baum- 
wolle 43 g lufttrockne O x y c e l l u l o s e  und aus 324 g snccessiv ver- 
arbeiteter Baumwolle 280 g O x y c e l l u l o s e ,  d. h. ca. 86 pCt. der 
Bauniwolle. 

Eine Portion con 50 g Baumwolle, welche nach dem Zerfallen 
der  Faser  noch I/o Std. mit dem Oxydationsgemisch gekocht war, 
lieferte 35 g, d. h. das  von V i g n  on4) meistens erhaltene Quantum 

I) Bull. SOC. chim. [3] 19 791. 
3, V i g n o n  l i s t  150g chlorsaures Kalium nehmen; wir haben diem 

Quantitit vurmindert, wcil wi: nach dem Erkalten der mit dieser Menge oxy- 
dirten Masse eine Abscheidung von unzersetztem Chlorat bemerkt haben. 

9 Anm. anf S. 2589. 

9 Boll. SOC. chim. [3] 28 135. 
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~ o n  70 pCt. O x y c e l l u l o s e .  Diese war den anderen Portionen 
sehr iihnlich, &e liess sich jedoch wegen stiirkerer Aufschwellung 
weniger leicht gewinnen als die kiirzere Zeit mit dem Oxydations- 
gmisch in Beriihrung gewesenen Portionen. 

Die O x y c e l l u l o s e  besteht aus kurzen mikroskopiechen Fiid- 
chen, welche sich in Natronlauge echiin gold g e l b  theilweiee Eaten, 
beim Kochen mit F e h l in  g’scherL6snng Reduc t ion  bewirkten und sich 
rnit Jodliisung nicht oder kaum, mit Chlorzinkjodliisung dagegen schiin 
v io le t  bis d u n k e l b l a u  farbten. 

Lufrtrockne O x y c e l l u l o s e  von der erst angegebenen Berei- 
tnng gab bei 1000 5.04 und 5.01 pCt. ihres Gewichte ab,  diejenige 
von der sttirkeren Behandlung rnit dern Oxydationsgemisch 7.12 pCt. 

3. V e r h a l t e n  d e r  O x y c e l l u l o s e  zu K a l k  und Wasser .  

105 g Oxycellnlose 30 g Oxycellulose 100 g Oxycelluloee 
750 g Wasser 200 g Wnsser 666 g Wasser 
17.5 g Kalk 5 g Kalk 16.6 g Kalk 

wurden in Kolben niit Steigrbhr je 8 Stdn. lang im Wasserbade 
gekocht. Die abgesogenen, dann mit Kohlenstiure geslttigten und 
mit Blutkohle erwarmten Filtrate gaben nach dem Eindampfen im 
Vacuum Syrupe, welche i m  Laufe einiger Tage zu weissen, breifiir- 
rnigen Gemengen von Syrup und mikroskopischen Nadelchen er- 
starrten, welche auf Saug6lter oder Nutschen gebracht wurden. 

Die trockne Masse liiste sich beim Kochen rnit Wasser, kryetal- 
lieirte allm&hlig wieder aus und verhielt eich ganz wie is osaccha r in -  
s a u r e e  Calcium. Beim Zersetzen desselben mit Oxalsiiure unter 
Benutzung der mehrfacb von Tol lens’)  beschriebenen Tiipfelmethode 
und Eindunsten der Filtrate schieden sich aus den Syrupen echiine 
Krystalle vom Habitue des I s o s a c c h a r i n s  ab. 

CsHlo05. Ber. C 44.44, H 6.17. 
Gef. P 44.23, * 6.17. 

(Sack) (Murumow)  

Eine von J. S a c  k ansgefibrte Verbreiinung gab 

Der Schmelzpunkt war 95O. 
Die Polarieation verschiedener Portionen mittelet dee S c h m i d t  

und H aen s c  h’schen Quarzkeilapparates gab folgende Zahlen: 
23.3 .0.344.20 

1.2834. 2 
[.I1, =. ~ ~ ~ --..- - - + 62.1°(Mnrumow). 

[&ID = _____ 20*5 ’ 0’344 ’ 2o ~- - - + 59.80 (Sack). 
1.1792.2 

Die Krystalle Bind somit I aosaccharin.  

1) Ann. d. Chem. 856, 317, 271, 76. 
92’ 
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Die vom i s o s a c c h a r i n s a u r e n  C a l c i u  m abgesogenen Fliissig- 
keiten gaben nach neuem Entfiirben mit Thierkohle nnd dem Eiw 
dunsten zum Syrup mit Alkohol syrupartige Fiillungen, welche nach 
dern Abgiessen des  Alkohols durch mehrmaliges Durcbarbeiten mit 
stets stiirkerem, zulettt absolutem Alkohol und melirfaches Ab- 
giessen des Alkohols sich zu Pulver zerreiben liessen. Dies wurde 
noch mit Wasser digerirt uud d a m  iiber Schwefelsiiura gelracht .  
Nach einiger Zeit wareu diese Pulver auch beim Stehen an der Luft  
nicht mehr  zerfliesslich. 

Andererseits hat S a c k  mit dem von ihm auf gleiehe Weise her- 
gestellten S a k e  folgende Zahlen erhalten: 

Es sind d ie  Zahlen dieses Salzes also ahnlich wie bei der  Unter- 
suchung von v. F a b e r  u . T o l l e n s  etwas schwankend und zwischen 
den Zahleii des d io x y b u t t e  rsa  u r e u , t r i  o x y  v a I e r i a n s  a u r  e n  nnd 
i s o s a c c h a r i n s a u r e n  C a l c i u m s  liegend gefunden worden, und dies 
i,t sehr erkliirlich, denu eine Beimenguog vou i s o s a c c h a r i n s a u r e i n  
C a l c i  urn,  welches nur durch Krystallisation entfernt werden kan;, 
ist kaum zu vermeiden. 

Der nach dem Erhitzeii von 30 g O x y c e l l u l o s e  mit Wasser  
und reinem K a l  k gebliebeiie Riickstand wurde rnit verdinnter Sala- 



siiure digerirt, gut  ausgewaschen und a n  der Luft getrocknet. Er 
wog 23.5 g und besass die Eigenschaften der  C e 11 u 1 o s e'). 

Eine von S a c k  (mit einer anderen Parthie) ausgefiihrte Ver- 
brennung gab die Zahlen der  C e l l u l o s e :  

Cr,Rlo05. Bcr. C 44.44, H 6.17. 
Get )) 41.36, )) 6.44. 

Diese C e l l u l o s e  wurde nun mit 200 ccrn Waeser und 8 g conc. 
Schwefelsaure 8 Stunden im Wasserbade gekocht, die Fliissigkeit mit 
Calciumcarbonat entsluert und eingedunstet. Die geringe Menge Syrup 
reducirte F e h 1 i n  g'sche Lasung, es lieesen sich jedoch keine Krystalle 
gewinnen. 

Die von der Kochung rnit Kalk  hinterbliebene C e l l u l o s e  war  
also ron der  verdiinnten Schwefelsaure wenig angegriffen worden. 

Aus der  urspriinglichen O x y c e l l u l o s e  gelang es ebenfalls nicht, 
durch Erhitzen mit  verdiinnter Schwefelsiiure greifbare Producte zu 
bekommen, denn ale 100 g O x y c e l l n l o s e  mit 600 ccm Wasser und 
18 g concentrirter Schwefelsaure im Wasserbade erhitzt waren, batte 
eich das Gewicht wenig verandert, und aus dem Filtrate war  nichta 
Beeonderes zu isoliren. 
Aogewandt 100 g lufttrockne Oxycellulose von 94.97 pCt. Trocken- 

Erhalten 95.0.5 g ausgewaschener Rkkstand mit  95.23 pCt Trocken- 
gehalt . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  = 94.97 g 

gehalt . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  = 90.52 g 
Verlust 4.45 g 

Aus diesen Untersuchungen folgt also, dass auch die rnit c h l o r -  
s a u r  e rn Kal i um u n d S al z s a u r  e hergestellte Ox y c e l l  u I o s e  beim 
Rochen mit K a l k  und Wasser i n  C e l l u l o s e ,  I s o s a c c h a r i n s a u r e  
nnd D i  ox y b u t t e r s a u r  e zerfallt. 

- _. 

. - - 

II.  Ueber die Hydrocelldose. (Mu rumow und T o l l e n s . )  
Nach G i r a r d 2 )  geht R a u m w o l l e  beim Digeriren rnit Schwefel- 

siiure von 45" BsumC in H y d r o c e l l u l o s e  iiber, indem die Cellulose 
Waseer aufnimmt und die Masse sehr brfichig wird. 

Beim ersten Versucb der Darstellung ron  H y d r o c e l l u l o s e  
driickten wir i n  268 g Schwefelsaure von 450 B.3) 40 g lufttrockne 

') Vignon giebt an, dass der in K s l i  unlijsliche Theil der Oxycellulose, 
*tous lcs caredkres de la oellulose initialea hat. (Bull. EOC. chim. (3) 19, 
S. 812). 

_ _  ~ ._  

a) Ber. 14, 2834 [1881], Ann. chim. phys. (5) 24, 337. 
*) Nach Landol t -Borns te in ' s  Tabellen, 1. Aufl. S. 75, = 1.44'21 g 

epec. Gew.; in Frankrcich nwh W u r t z '  Dictionnaire dc Cliimic, I, S 363. 
= 1.453 g spec. Gew., s. a. G i r a r d ,  1. c. S. 342. Nach der Formel 

1.4532. d = - =  144.3 
144.3 - n 
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B a u m w o l l e  ein; nach 14 Stunden wuschen wir das  Product unter 
hiiufigem Ausdriicken 12-16 Ma1 mit Wasser, darauf rnit Alkohol 
und Aether und trockneten es a n  der  Luft. 

Wir  erhielten, obgleich bei diesen Operationen kleine Verluste 
nicht zu vermeiden sind, 40.5 g. 

Das Product sah wie Baumwolle aue, doch waren die Faeern 
recht briichig geworden. 

Mit concentrirter Natronlauge trat w e  n i g  und mit verdiinnter 
Natronlauge k a u m G e 1 L f a r  b u n g auf, und in diesen Fliissigkeiten 
war  auch wenig Losung zu bemerken. 

F e h l i n g ’ s c h e  Liisung war  ohne Wirkung. Verdiinnte Jod-  
losung frirbte nicht, Cblorzinkjodlosung dagegen farbte schiin v i o l e t t  
und b l a u .  

Da dies Product der Baumwolle noch sehr Lhnlich war, wandtea 
wk eine etwas starkere Schwefelsiiure an, namlich solche ron circa 
50° B. = 1.52-1.54 spec. Gewicht. 

s o  wurden je  50-51 g hfttrockne Baumwolle in 282 g Schwefet- 
siiure, einmal von 1.52, ein anderes Ma1 von 1.54 spec. Gewicht 
eiugedriickt; nach 12-14 Stunden wurden die Producte, wie ee 
oben beschrieben ist, rnit Wasser, Alkohol, Aether gewaschen und 
getrocknet. 

Jetzt  war die Baumwolle mehr verandert, die Fasern waren 
s e h r  b r i i c h i g  und zeigteu sich unter dem Mikroskop sehr kurz. 
Jodlosung brachte schwache und Chlorzinkliisung s e  hr s t a r k e  
B l a u u n g  hervar. F e h l i n g ’ s c h e  Liisung wurde beim Kochen etwae 
r e d  uc i  r t. Concentrirte Natronlosung bewirkte G a l l  e r t  b i l  d u n g ,  
t h e i l w e i s e  L o s u n g  und G e l b f i i r b u n g .  worauf verdiinnte Salz- 
saure flockig fallte. 

Bei einer neuen Bereitung bliebeu B a u m w o l l e  u n d  S e h w e f e l -  
s i i u r e  2 Tage in Beriihruog, worauf die Baumwolle noeh vie1 mehr 
angegriffen war und etwas g a l l e r t a r t i g e  Beschaffenheit zeigte, so- 
dass Waachen mit Waseer allein uicht mBglicli war und Alkohol zu- 
gesetzt werden musate, um Absonderung der F l k i g k e i t  mittelst eines 
Beutels und Ausdriickeu zu ermoglichen. Durch mehrmaliges Digeriren 
mit starkem Alkohol wurde die Consistend verbeseert, sodass es zu- 
letzt gelang, daa Product a u f  einer Nutsche abzusaugen und schliess- 
lich mit Aether zu behandeln. Diese H y d r o c e l l u l o s e  war feio- 
pulverig. 

Ferner  haben wir den weiter unten besehriebenen Riickstand vom 
Erhitzen der  H y d r o c e l l u l o s e  mit K a l k  und Wasser, welcber die 
Eigenechaften der  C e l  1 u 1 0 s  e zeigte, rnit Schwefelsiiure behandelt, 
indem wir 55 g dieses Riickstandes rnit soviel Schwefelsiiure von 



1.53 spec. Gewicht vermischten, dass das Gemiscb teigig gallertartig 
wurde. Nach 14 Stunden wurde Wasser zugesetzt, die sich iiber dem 
Niederschlage zeigende Fliissigkeit beseitigt, und dies einige Male, erst 
mit Wasser, dann mit Alkohol wiederholt, bis es schliesslich moglich 
war, die Masse auf der Nutsche abznsaugen und mit Aether zn be- 
handeln. 

Die Masse zeigte unter dem Mikroskop sehr s tark angegriffene 
Fasern und formlose Kliimpchen, also ein iibnliches Bild, wie die Ab- 
bildungen No. 2 und 3 in G i r a r d ' s  Abhandlung. 

Erhalten wurden 38 g lufttrocknes zusammengebackenes Product. 

2. V e r h a l t e n  d e r  H y d r o c e l l u l o s e .  

8-stiindiges Kochen im Wasserbade mit 3-procentiger Schwefel- 
saure loste wenig der H y d r o c e l l u l o s e ,  rind in der  Fliissigkeit war  
etwas anscheinend rechtsdrehende Glykose enthalten. 

Wic die O x y c e l l u l o s e ,  liefert auch die H y d r o c e l l u l o s e  beim 
Kochen mit K a l k  und Wasser I s o s a c c h a r i n s a u r e  und a m o r p h e  
C a l c i  u m s a l  ze. 

11 g H y d r o c e l l u l o s e ,  110 g Wasser, 5.5 g Kalk wurden im 
Wasserbade im Kolben mit Steigrohr 18 Stunden lang gekocht und 
die Fliissigkeit nachher ebenso behandelt, wie bei der O x y c e l l u l o s e  
beschrieben ist. Erhalten wurde eine aus Niidelchen und Syrup be- 
stehende weisse Masse und aus dieser nach dem Absaugen des Syrups 
reinere Nadelchen, welche nach dem Umkrystallisiren durch Oxal- 
saure zersetzt wurden und einen Syrup lieferten, welcher nach dem 
Impfenmit S a c c h a r i n  nicht, dagegensehr  l e i c h t  rnit  I s o s a c c h a r i n  
krystallisirte. 

Die Krystalle schmolzen bei 950, und die Drehung war  ebenfalls 
15.6 .0.341 .20 diejenige des Isosaccharins; [U]D = o.8j7 - = + 61.2 ". 

Andere Portionen zeigten : 

13.69 .0.344. 30 - o*1791 2--- = + 59.9", 

7.36.0.344.30 
0.6375. 3 ~ - - -  + 59.6 '. . ~ 

Aus den vom i s o s a c c h a r i n s a u r e n  C a l c i u m  abgesogenen 
Fliissigkeiten wurde durch Eindampfen, Fhllen und Zerreiben mit Al- 
kohol und nachher Aether ein Calciumsalz erhalten, welches die Zu- 
sammensetzung und die Eigenschaften des amorphen Salzes von der  
Zersetzung der  O x y c e l l u l o s e n  besass. 



Gef. HsO (120°) 13.44. Ca 12.66. C 33.S7, 33.97, 34.49. H 18.5, 7.27, 7.F1. 
(C4 Hi 0412 Ca. Ber. C 34.51, H 5.08, Ca 14.35. 
(CsHii Osh Ca. P 36.18, x 5.53, >) 10.05. 
(CaH7OA)gCa+ 2 H a 0 .  P n 30.56, x 539, * 12.75, I 1 2 0  11.47. 

Die H y d r o c e l l u l o s e  liefert also beim Zersetzen mit Kalk  und 
Wasser sehr ahnliche Producte wie die O x y c e l l u l o s e n .  Ob diese 
Producte g e n a u  dieselben sind, niuss weiteie Untersuchung lehren. 

216. B. Tollens: U e b e r  Cel lulose,  O x y c e l l u l o s e ,  Hydrooellu- 
lose, die Peotinkorper,  sowie Traganth. 

(Eingegangcn am 24. April 1901.) 

I. A l l g e m e i u e s  f iber  d i e  O x y c e l l u l o s e n .  
Aus den in der vorsteheuden Abhandlung mitgetheilten Resultaten 

folgt, dasa O x y c e l l u l o s e  uud H y d r o c e l l u l o s e  einander nahe- 
steheude Substaiizen sind. 

Dies stimmt zu den friiher bekannten Thatsachen und zu den 
neuerdings niehrfach geiiusserten Ansicliten iiber ihre Constitution. 

Da nun aber vor kurzern eiiie Abhandlurig roir B u m c k e  und 
W o l f f e n s t e i n ' )  iiber eiii Product, welches sie aus C e l l u l o s e ,  iiicht 
wie die friihereu Autoren durcb Einwirkuug von Salpetersaure, Brom, 
Chlor, Chlorkalk, chlorsaurem Kalinm und Sa lzdure ,  Maugansuper- 
oxyd, iibermarigansaurem Kaliuni, sondern niit W s  ss  e r  s t o  f f s u  p e r  - 
o x y d  erhalten hnben, erschieuen ist, und man die ron diesen Autoren 
fiber diese Substaiiz geausserten Ansichten auf sndere O x y c e l l u -  
loae i i  iibertragen konnte, was Veiwirrung erregen niiiss, rniichte ich 
i m  Folgenden nieine Ansichten iiber die hierher geh6renden Substanzen 
niederlegru. 

Festhalteii niuss man zuerst, dass sowohl die H y d r o c e l l u l o s e  
als  auch die rohen O x y c e l l u l o s e n ,  wie sie bisher hergeatellt wor- 
den sirid, noch C e l l u l o s e  enthalten*). 

Diese Cellulose stebt wahrscheiiilich in  den Oxycelluloseu ill 

iitherartiger Verbindung, d. h. iu durch $suerstoff verrnitteltw Ver- 
kcttuiig init den eigentliclien Ox~dntionaprodocten und hindert die 
Letztereii au der Aufliisuiig. 

~ ~~ 

I )  Diese Berichte 32, 24493 [LSW]. 
y, Es gilt dies sonolil far die mit Chlorkalk und andern Oxydationsmittelu, 

ausser Salpetersiure, hergestcllten, n-0xycc:llulose genannten StoKe als auch 
fur die niit Sdpetersihre bereiteten sog. p-Oxycelluloseo. 




